近代科学史的教学重点与策略

     一、近代科学史内容的教学重点
    科学史课程以人类在科学技术等方面的文化成果为学习要点，主要包含三方面的知识内容。一是体现学科发展成果的知识，如经典力学的运动三定律、万有引力定律的具体内容和表现等。它们一般以学科专业术语、公式和原理的方式呈现。二是体现学科发展进程的知识。其中，有与学科发展背景相关联的知识，如导致17世纪科学革命产生的文艺复兴运动、欧洲的航海活动；有与学科发展影响相关联的知识，如科学革命所引起的欧洲经济发展、思想观念和社会生活的变革；也有与学科发展线索相关联的知识，如从哥白尼的太阳中心说到伽利略和开普勒的科学发现，再到牛顿力学体系近代天文学的发展进程。三是体现学科精神的知识。人类科学的发展是在“猜想”与“反驳”的进程中前进的，既有牛顿等科学家“站在巨人肩膀上”的继承与发展，也有爱因斯坦等人对“巨人”提出挑战的勇气和决心。科学发展进程中科学家勇于探索、不断创新的情感、态度和意识，就是科学史内容的学科精神，也是培养学生崇尚科学精神，坚定求真、求实和创新的科学态度的基本内容。
    为方便教学，高中新课程世界近现代科学史的内容，可以考虑从近代科学史和现代科学史两条线索展开。近代科学史可以经典力学和进化论的形成过程为主要内容，从反对宗教神学的角度确立主题和教学价值。现代科学史可以量子力学和相对论的形成过程为主要内容，从物理学的新发展及其对现代社会影响的角度确立主题和教学价值。
    二、近代科学史内容的教学策略
   近代科学肇始于文艺复兴时期的天文学革命，以经典力学的形成为标志。从17世纪到19世纪，近代数学、物理学、化学和生物学先后形成，史家称其为从宗教神学的束缚下获得解放的科学革命。天文学革命、经典力学的形成以及进化论的产生，在近代科学史上具有十分重要的地位，可以作为教学的基本内容。
    1．关于天文学革命内容的教学策略
    哥白尼的太阳中心说以及开普勒、伽利略和牛顿的科学成就都与天文学的发展有一定的联系。天文学革命所反对的是基督教会所支持的地球中心说的宇宙观。这部分内容也就应该成为学生认识相关问题的起点。既是起点，应有简明清晰的线索。教师在简单陈述中世纪的欧洲以及宗教神学的宇宙观后，可进一步补充材料，展现两千年来人们对宇宙的各种认识。每个学生都生活在地球和宇宙之中，通过材料(或据此改编成的故事)形式所呈现的具体的古人对地球以及其他星球的看法容易激起其学习兴趣。以此为切入点，应当是不错的选择。
    太阳中心说的内容学生比较熟悉。教师可以在补充哥白尼简要生平和观测天体运动材料的基础上，要求学生结合《天体运行论》的相关信息和文艺复兴运动的内容，就哥白尼“太阳中心说”的形成及其历史作用进行评价。
    日心说与教会所支持的地心说，其对宇宙的解释是与事实完全相反的。这种矛盾造成的认知冲突恰恰可以被利用引导学生对日心说的历史影响进行评价，可以培养其分析问题和归纳问题的能力。通过引导，学生能够认识到日心说所蕴含的反对愚昧、崇尚理性和客观地认识世界的科学精神。
    近代科学史内容的教学，如果一开始就说伽利略的自由落体定律和牛顿的三大定律，学生对近代科学的认识缺乏依托性。先提出中世纪的宇宙观，就为对科学革命内容的理解找到了基点。16、17世纪的科学革命，其最初含义应当是对宗教神学的革命。哥白尼、开普勒和伽利略的斗争过程，就是科学从封建神学的束缚下解放出来的过程。
    2．关于经典力学内容的教学策略
    在牛顿经典力学的主要内容中，有关物体运动三定律和万有引力定律的具体表现是物理课重点学习的内容，历史课所要学的应当是相关科学发现的特点以及形成过程中的影响因素。这部分内容涉及不同科学家的诸多科学活动，信息量很大，教师应通过对伽利略、开普勒和牛顿的科学活动内容的简要补充，使学生从材料中归纳有效信息并进一步思考。
    关于牛顿力学体系特点的学习，除了运用材料信息归纳有关内容以外，还可以引导学生将其与中国古代科技进行比较。通过研究对象、研究方法和研究结果等方面不同项目的对比，以明确西方近代科学的基本特点，并对中国古代科技发展的特点以及近代中国科技落后于西方的根源有更加清醒的认识。
    3．关于进化论内容的教学策略
    就像牛顿因为发现了支配宇宙物体的定律而主导了17世纪的科学一样，达尔文因为发现了支配人类进化的规律而主导了19世纪的科学。有关人类起源问题内容的学习，既要了解进化论的主要观点，也要知道“神创论”的说法，只有这样才能认识到科学和宗教在人类起源问题上产生的分歧以及进化论的意义。
    对中国的学生来说，批判“神造人”的谬论并不困难，对进化论观点的理解也不会有多大的麻烦。教学中，可以结合达尔文环球考察的经历以及进化论者与神学论者思想交锋的内容，引导学生从时代背景的角度以及社会意义上思考相关问题，如进化论者与“神创论”者在人类起源问题上有何差异?达尔文进化论的主要观点是什么？他的观点为什么在当时会引起生物学、宗教和哲学甚至政治学的大争论?为什么说达尔文进化论中“适者生存”和“生存竞争”的观点与时代的倾向相吻合?结合所学知识就社会达尔文主义对近代中国的历史影响作出评价。
    从生物学的进化论到达尔文学说在社会舞台上的运用，反映了进化论对人类社会政治和思想观念的影响。19世纪中后期，达尔文主义被用来为殖民主义和帝国主义作辩护。近代中国的爱国知识分子则把它作为刺激国人奋发图强、实行改革和发展的工具。有关达尔文主义的讨论内容，容易激活与其有联系的其他知识，以建立起新的认知结构。
    4．关于近代科学革命影响的教学策略
    经典力学的形成，从其在自然科学理论的历史地位而言，是近代科学形成的标志。从社会历史影响而言，是一场思想观念领域的革命，对人类社会的现代化具有十分重要的作用。
    史家在论述经典力学和进化论的历史影响时，总是将其放在社会的大环境下认识。所谓科学革命的说法，绝不止于自然科学本身的变革，还包括对宗教神学的斗争。教学中，可引导学生首先从这一方面人手思考相关问题，如有人说，17世纪的牛顿把造物主从无生命现象的研究领域驱逐了出去，19世纪的达尔文又把造物主从有生命现象的研究领域驱逐了出去。这种说法有没有道理？谈谈自己的看法。
    科学革命还对社会经济和人们的生活等方方面面产生了重大的影响。在19世纪结束时，科学已经成为西方社会一个日益重要的组成部分，其影响涉及到生产方式、生活方式和思想方式各个领域。它不但深深地影响了西方，也对东方乃至于整个世界产生了深远的影响。教学中，可就此引导学生做些思考，如在欧洲近代史上，17世纪的科学革命对18世纪的政治革命和19世纪的工业革命有何影响？19世纪中后期，西方的科学技术对东方的日本和中国产生了怎样的历史影响？说明了什么问题？相关问题的分析，可以在与经济、政治和思想文化等内容的联系中使科学史的内容获得新的意义，也可以在突出近代以来科学革命历史意义和社会影响的过程中弘扬科学的精神。
    实际教学中，不少教师认为科学史的教学乏善可陈，往往一带而过，其实，只要参透了科学史的精髓，这部分就会成为教学中的一个亮点。
 

