2022年广东卷“物理学”试题分析
                  广东省汕尾市海丰县彭湃中学王文庆
（2022年广东卷·11） 从充满智慧的浮力小天平到比萨斜塔自由落体实验的传说，从摆的发现到用望远镜验证哥白尼的日心说。这些充满传奇色彩的故事描述的科学家是
A．达尔文           
B．牛顿           
C．爱迪生          
D．伽利略
答案：D
试题立意：物理学的进展正是不断打破权威的过程。
试题分析：本题考查主干知识近代科学技术的发展；涉及到生物学、物理学以及近代科技的发展。通过材料比萨斜塔自由落体实验与利用望远镜证明哥白尼的日心说，可以判断描述的是意大利科学家伽利略，选择D项较为合适；材料中叙述的科学成就是物理学领域，而达尔文属于生物学领域，主要的成就是“生物进化论”，可以排除A选项；
牛顿的主要成就物体运动三大定律与万有引力定律，是经典力学的创立者，与材料所叙述的成就不符，排除B选项；爱迪生主要体现在科学技术方面，被誉为“世界发明大王”，他发明的留声机、电影摄影机和电灯对世界有极大影响，与材料所叙述的成就不符，排除C选项。
◎史料素材阅读：
史学材料研读一：哥白尼
尼古拉·哥白尼（1473-1543），最初在他的祖国波兰的克拉科夫学习数学和天文学，然后又转到意大利的博洛尼亚和帕多瓦的大学中继续学习。1543年5月，也就是他逝世前不久，哥白尼出版了他的名著《天体运行论》。哥白尼并非一个深谙观测的天文学家，他主要依赖前人的观察数据。但哥白尼却是一个杰出的数学家，他感觉到托勒密的地心说过于复杂，并且其计算所得的数据无法与实际观察到的天体运动相吻合。哥白尼期望着他的日心说对此能给出一个更为精确的天文学解释。
哥白尼认为，宇宙由八层天球组成，恒定不动的太阳位于中心，而其余的恒星则位于最外面的第八层天球上。这些行星皆围绕太阳运行，其由里至外的顺序分别是：水星、金星、地球、火星、木星和土星。月亮则围绕地球旋转。此外，哥白尼认为，人们觉得太阳和这些恒星好像环绕着地球在运动，这可以通过地球每天绕着地轴的自转以及每年绕着太阳的公转来获得解释。
日心说在当时几乎没有产生什么影响，大多数人并未打算接受哥白尼的学说。但是对于托勒密体系的置疑却日渐增多。进一步摧毁地心说、支持哥白尼体系的工作落在了德国科学家约翰·开普勒的肩上。
——摘编自【美】杰克逊·J.斯皮瓦格尔著 董仲瑜 施展 韩炯译：《西方文明简史（第四版）上》北京大学出版社，2010年1月第1版，第十六章，第425-436页

引证材料：《天体运行论》
尼古拉，哥白尼坚称是太阳而非地球位于宇宙的中心，这在天文学领域掀起了一场革命。由于预感到可能遭致的诸多反对与嘲讽，哥白尼在是否印发他的日心说理论一事上一直犹豫不决。但他最终还是下定了决心，并终于在临终前看到了一份刊印的书稿。
尼古拉·哥白尼，《天体运行论》
很久以来，我都在质疑传统观点对宇宙天体运动之源的混乱的解释。哲学家们一直对世界上那些不甚重要的琐事做极为细致的研究，但是，对于这部宇宙机器的运动（这是那位最伟大又最精巧的工匠为了我们而造的），他们却没有花更大一点的力气来研究，这颇令我感到气恼。因此，我开始重新阅读所有我能得到的哲学家的著作，以图了解是否有人曾对宇宙天体的运动做过不同于现在学校中的天文学教师们所给出的解释。首先，我从西塞罗的著作中了解到，西塞塔斯曾认为地球是运动的。随后，我又在普鲁塔克的著作中得知，还有其他一些人也持有此种观点。我要把他的话抄录于此，以使每个人都能读到：“有些人认为地球是静止不动的。但是毕达哥拉斯学派的费洛劳斯认为，地球与太阳或月亮一样，是围绕着一团火在做圆周运动。彭图斯的赫拉克里特以及毕达哥拉斯学派的埃克方图斯则认为，地球不是在向前运动，而是围绕着自己的圆心像一个轮子那样在转动。”因此，受了这些资料的启发，我开始考虑地球的运动。尽管这一想法看起来有些荒谬，但我知道在我之前的人们：为了解释宇宙现象，是有着设想各种天体运行方式的自由的。因此，我想，我也可以被允许来假定地球是运动的，从而去寻找一些比前人们为理解天上的星体运动而做的解释更为有效的解释。
采用了地球运动这种假设之后，经过长期而又艰苦的研究，我最终发现，假如将其他行星的运行分别加以计算，并将其运动与地球的轨道运动相联系起来，那么就不仅诸种现象能够被联系起来，同样，诸行星与天体的秩序与尺度也能被联系起来，宇宙本身也将被联系为个整体，以至于我们不能对这个体系做任何改动而不破坏其余部分以及宇宙整体的和谐。
因此，我可以毫无愧色地宣称，这一以地球为中心又被月球所环绕的小区域，与其他行星一道，围绕着太阳，做一个大的每年一圈的圆周运动。太阳附近是宇宙的中心。更进一步，由于太阳是保持固定不动的，那些看起来是太阳的运动，实际上是因地球的运动所致。
——摘编自【美】杰克逊·J.斯皮瓦格尔著 董仲瑜 施展 韩炯译：《西方文明简史（第四版）上》北京大学出版社，2010年1月第1版，第十六章，第424页

史学材料研读二：伽利略
意大利人伽利略·伽利莱（GalileoGalilei，1564-～1642）则比开普勒和吉尔伯特都要高明：他既重视吉氏的实验归纳之法，也重视开氏的数学演绎之术，并善于将两者紧密结合起来。正是这一长处，使他成功地创立了现代物理学的研究方法，并以自己卓越的科学建树，在哥白尼、开普勒的发现和牛顿的科学革命之间架起了一座桥梁。
伽利略的学术成就主要集中在天文学和物理学这两个方面。在天文学方面，他最为人称道的贡献就是在天文观测中首次利用了望远镜，由此对仅根据数学的简单性原则建立起来的哥白尼天文学做了实际的检验。1609年他听说荷兰人发明了望远镜，就立刻利用自己杰出的光学知识，亲自制作了一台能把远处物体放大近千倍、把距离缩短到30分之一的天文望远镜，由此发现了大量以往不为人知的太空奥秘。他首先发现了木星的4个卫星，这不仅为哥白尼的日心说提供了新的证据，同时又破除了关于行星轨道是不可穿透的水晶球体的传统观点。接着他又把望远镜指向了月球，发现月球的表面像地球表面一样坑坑洼洼，远不像以往哲学家们所断定的那样平滑无痕。然后他又观察了自古以来一直为人类迷惑不解的银河，发现那不过是由大簇大簇的星团联结而成的。随着伽利略的这些发现，哥白尼学说终于开始显露其石破天惊的科学价值。
在物理学方面，伽利略成功地奠定了动力学（即运动物体的科学）的基础——这也是他最具独创性的贡献。这个工作是以数学演绎和实验归纳的结合为途径完成的。而这个工作的起点，就是关于“落体”的研究。在他以前，就有荷兰的史特芬等人通过落体试验，推翻了亚里士多德的等级空间理论，昭示了宇宙间统一的物理学原理的存在。伽利略本人似乎也在比萨斜塔上证明过轻重不同的物体同时坠落就可以同时落地的道理。但是这个实验并没有说明物体坠落的定律，尽管凭直观都可以看出，物体坠落时速度会随时间而变化，但始终得不到确切的证据。哥白尼和开普勒的学说启发了伽利略：既然宇宙间的物理学原理是统一的，既然地球与其他行星的运动可以用数学方式来表达，那么为什么不能用数学方式来表达地面上的物体运动呢？于是他开始钻研物体按什么样的数学关系降落的问题。他发现，物体的运动除了人们熟知的“匀速度”现象外，还有个“匀加速度”的现象，就是在相等的时间内速度的增加也相等。此外他又发现，惯性的原理不仅适用于静止的物体，而且也适用于运动的物体。惯性的概念原也是伽利略首先提出的。尽管在他以前很久，人们就已知道一个静止的物体只有在受到某个力的作用时才能运动（此即惯性原理），但人们怎么也没有想到这个原理可以推广到运动物体。通常总以为，除非有某个力一直在使它保持运动，否则一个运动物体最后必然要停止运动，即使在没有阻力的情况下也是如此。而现在伽利略则提出，一个物体一旦运动起来，就会一直用同样的速度沿同样的方向不断运动下去，除非有某个力作用于它。他把物体运动的这一特性也列为惯性原理的一部分。他还认为，当一个力作用于物体时，不管该物体是静止的还是在运动，其效应完全一样。有了这些概念，就有可能正确地描述一个物体自由坠落时所发生的情形了。在这种情况下，有一个力（即重力）一直作用于该物体，其效应累积（因按照惯性定律，效应每时每刻都在产生）的结果，便是该落体的速度均匀增加。
——摘编自马克垚主编：《世界文明史（上）》，北京大学出版社，2004年9月第1版，第二编第十二章，第510-511页

引证材料：科学的发现与技术的进步
自16世纪始，一大批科学家积极从事各门科学的研究与探索，在天文学。物理学、化学、生物学、医学等许多领域都有了突破性进展，取得了巨大的成果，数代人的努力终于使西欧各国出现了绵延两个多世纪的科学革命，近代历史上的第一次科学大发现。这是科学巨匠辈出的时代，天文学家哥白尼、伽利略、医学家哈维、物理学家牛顿、化学家拉瓦锡、生物学家林耐等等犹如群星璀璨，冲破黑暗，给科学带来了光明。
自古代希腊开始，在欧洲一直占据统治地位的是“托勒密体系”的宇宙观。认为宇宙是一组同心圆球体，地球为其中心，太阳围绕地球转动，这一“地心说”从未受到过任何人的怀疑与动摇。16世纪，通过长时间科学研究，哥白尼发现证明“地心说”不是科学的真理。他得出：太阳是众恒星的中心，地球只是众多行星之一，并且环绕太阳运转，它既环绕太阳公转，又反绕地轴自转。这些新的发现促使他写出了《天体运行论》，但在当时的情况下，他不敢发表这部著作，只是不断地进行修改。直到晚年，哥白尼才在朋友们的劝说下把这部手稿送交出版。1543年5月24日，这部著作出版，据说哥白尼拿到出版的第一本书后几小时便去世了。在《天体运行论》的扉页上，哥白尼写道：“天文学公理：天体的运动是匀速圆周运动，或者，是由匀速圆周运动部分合成的运动。”在这本书中，他对这个新的世界体系作了极为简明易懂的说明。
哥白尼的新发现对传统的托勒密体系是一全然否定，继哥白尼之后，丹麦科学家第谷·布拉赫继续使用新方法从事新的科学探索，它包括：使用不同的仪器来观察天体，使用新的大气折射表，新的观测体系，以及夜复一夜地在某个行星可见的全部时间内对它进行连续的观测。凭借这些仪器和他敏锐的观察力，他得出，水星、金星等行星围绕太阳旋转，而太阳和月球绕地球旋转，各个星球都有各自的旋转周期，并且在绕地球的周日旋转中共占恒星天球，而地球是宇宙的固定不动的中心。在这些结论中，尽管他仍坚持旧有的地心说，但他对行星的运动却进行了富有创见的观测和探索。由于过早去世，他未能把自己的一系列观测结果完全进行理论总结，不过他临终时在病榻上将这项工作托付给了他的助手开普勒。开普勒1571年出生于斯图亚特，因醉心于天文学研究而成为第谷的助手。第谷去世后，他接替第谷的职位继续探索。1608年发表《以对火星运动的评论表达的新天文学或天体物理学》，1619年出版《宇宙和谐论》，1618-1621年出版《哥白尼天文学概要》。在这些著作中他阐述了新发现，提出了行星运动的三条定律，后人简称为开普勒定律或开普勒体系。他的这些成就为后来的天文学及牛顿的科学发现奠定了基础。
1610年，意大利科学家伽利略借助于自己制作的天文望远镜公开他的新发现，这是人类首次通过天文望远镜来观察宇宙太空，具有重要的意义。通过实际的观察，伽利略发现，月球表面也像地球一样，峭壁林立，起伏不平，而且月亮本身并不是一个发光体，只是反射太阳光而已。他还观测到太阳上存在着黑子，并非像以往认为那样纯净完美，是不同于地球的“理想天球”。对于星体，伽利略观察到众行星都有一定的宽度，但恒星仍旧只是光点，远得难以测量。木星有好几个卫星，它们像月亮环绕地球运行那样绕着木星转，是木星的月亮。这样伽利略认为：从前的有关这方面争议不休的问题可以迎刃而解，因为银河系只不过是一团成串地聚集在一起的数不清的星体。如果有谁把望远镜直接对准银河系的任何部分，眼前就会出现一大群星体；其中许多星体还算大，而且极其明亮，但是，小星体的数目完全无法确定。这些发现使他确信哥白尼学说的正确性，并表明宇宙天体是由各种星体组成的，它可能与地球一样，是一团团在空间转动的物质。除天文学外，伽利略还在物体运动动力学上论证了自由落体运动，进行了著名的比萨斜塔实验。1632年，伽利略发表了他的《关于托勒密与哥白尼两大世界体系的对话》，系统地总结了他的天文学发现和理论，这部著作成为近代天文学经典著作之一。他还使用望远镜，使天文学的观察基础发生了革命。他的一系列发现具有十分深远的意义，不仅成为现代科学的奠基，也是对经院哲学和宗教神学的一次彻底性打击。人们把他的发现比作为哥伦布发现新大陆：“屈服吧，韦斯鲁奇，让哥伦布也屈服吧。诚然，他们各自都掌握了通向未知大海的航路……但是，只有你，伽利略，给了人类以一连串的星体，天上的新的星座。”
1642年，这是一个值得记住的年代。这一年伽利略去世，英国科学家牛顿诞生。如果说伽利略的科学发现改变了人们的思考方式和方法，引导人们进入近代科学，那么牛顿则对前人的科学发现进行了全面的综合，完成了一个人类前所未有的知识体系，在天文学、力学、光学、数学等很多领域作出了极大的贡献。在数学上，牛顿创立了微积分子，制定了二项式定理，发展了方程式的大部分理论，引进了字母标志；在物理学方面，他推导出可借以预测月亮在诸星体中的未来方位的数表；在光学领域，他对光束，光的折射及色彩现象等方面作出了新的研究发现，在力学上贡献最大的则是他构建起了一个物质世界的普遍的力学体系，把科学革命推向了新的高峰。
伽利略在科学研究中发现，一个物体总是在作匀速直线运动，除非有外力的推动使其改变运动方向，这就意味着：为什么行星不是沿着直线飞出到外部空间，而是趋向太阳，结果形成椭圆形的运行轨道，以及月亮为什么趋向地球。这些问题伽利略未能给子解答，对这一问题的解答重任历史性地留给了牛顿。牛顿在研究中不断地追问“这是一种什么力量所带来的结果”，这一问题始终萦绕在他心头，令他苦苦思索。据传说，这位伟大的科学家是在苹果园里从苹果落地而受到了启发，找到了这种力量
牛顿把这一力量称之为“引力”，它可以简洁地表示为：一切物质都在运动，任何两个质点之间似乎都存在着一种相互吸引的力，其大小和它的质量的乘积成正比，和它们之间的距离的平方成反比，无论是在地球上或是在太阳系内，一切能够计时与测定的运动都存在这种引力，因此这种引力被称为万有引力。至于万有到何等程度，牛顿没有作出界定。1687年，牛顿出版了《自然哲学的数学原理》，详细地论证和阐释了这一原理。尽管与牛顿同时代的一些人对此很难接受，也极为困惑，但在科学史上来说，万有引力的发现是一革命性的创见，它揭示了整个宇宙运动的内在规律。同时，这条定律既可适用于苍茫的宇宙，可运用于最微小的物体，整个宇宙和自然界都可运用此法则来进行解释。牛顿在力学体系下，创立了经典物理学，并一直长久统治着整个科学界，直到20世纪初期，爱因斯坦的相对论的出现才发展和修正了牛顿的这一经典定律。同时，牛顿的物理学分析方法和结论不仅被应用于物质世界，而且也强烈影响到了社会思想文化领域，“牛顿推翻或改变了所有思想”，他的哲学导致了一场革命。艾赛亚·柏林曾说：“牛顿思想的冲击是巨大的；无论对它们的理解正确与否，启蒙运动的整个纲领，尤其是在法国，是有意识地以牛顿的原理和方法为基础的，同时，它从他那惊人的成果中获得了信心并由此产生了深远的影响。而这，在一定时期中，使现代西方文化的一些中心概念和发展方向发生了确实是极富创造性的转变，道德的、政治的、技术的、历史的、社会的等等思想领域和生活领域，没有哪个能避免这场文化变革的影响”。牛顿这位科学的巨匠，他的科学理论对世界的贡献和影响无法估量，诗人蒲柏这样赞美牛顿：自然和自然规律隐藏在黑暗之中，上帝说：让牛顿出生吧！于是一切显现光明。而牛顿自己却说：如果我比别人看得远些，那是因为我站在了巨人的肩上。
——摘编自王斯德主编：《世界通史第二编：工业文明的兴盛——16-19世纪的世界史》，华东师范大学出版社，2001年8月第1版，第一章，第5-8页

史学材料研读三：牛顿
艾萨克·牛顿（1642-1727）生于英格兰村庄伍尔索普，在其进入剑桥大学之前，一直未展示出任何天分。1669年，牛顿得到了剑桥大学的数学教席。1684到1686年，牛顿经历了一段创作高产期，完成了他的主要著作《自然哲学的数学原理》，我们现在多简称之为《原理》，这是依据该书拉丁文译名的第一个词而来。在书中，牛顿展开了对万有引力定律的数学证明。牛顿的工作是哥白尼、开普勒和伽利略的理论发展的顶峰。这三位每人都对摧毁托勒密-亚里士多德宇宙体系做了一些工作，但直到牛顿才真正地将前人的工作融为一体，建立起一个全新的、连贯的、系统的天文学体系。
在《原理》的第一部分中，牛顿通过三大运动定律界定了机械力学的一些基本概念：除非受到外力的影响而发生偏转，每一个物体都将保持静止或是沿直线作匀速运动；物体运动改变的速率与其所受的外力的大小之间成比例关系；每产生一个作用力，必然产生一个大小相同、方向相反的反作用力。在该书的第三部分中，牛顿应用其机械力学的原理来解决天文学问题，证明了这三大运动定律不仅支配着地面上的运动，而且也支配着天体的运动。最后，牛顿的所有理论都整合在其万有引力定律中，揭示了行星为何没有沿着直线方向飞出去，而是持续地以椭圆轨道绕日运行。牛顿用数学语言解释了他的万有引力定律，宇宙中的所有物体彼此之间都有着一种作用力（引力），引力的大小与两个物体质量的乘积成正比，而与它们之间距离的平方成反比。
尽管牛顿的理论在一个世纪之后才被广泛接受，但其万有引力定律的影响却是极其深远的。牛顿表明，一条可通过数学证明的普遍定律可以解释宇宙中的所有运动。同时，牛顿式的综合创立了一种新的宇宙学，其中的世界几乎完全是通过机械力学得以表达的。宇宙是一个处于绝对的时间、空间、运动之中的，受自然规律支配的巨大、精准而又普遍一律的机器。尽管牛顿坚信上帝“无处不在”，并依照他所发现的运动定律来推动宇宙中的所有物体，牛顿之后的几代人还是很快就放弃了他的这一精神性的假定。牛顿的这一绝对时间、空间、运动之中的宇宙机器观念统治了现代世界观，直到20世纪爱因斯坦奠基于相对论之上的科学革命超越了牛顿的机械力学观念。
牛顿的理论在英格兰被迅速接受，但在欧洲大陆却遇到了阻力，18世纪过了一多半，牛顿的理论才在欧洲各处被普遍接受。同时，在其他领域，尤其是医学领域中的进步，进一步加强了牛顿理论的声势。
——摘编自【美】杰克逊·J.斯皮瓦格尔著 董仲瑜 施展 韩炯译：《西方文明简史（第四版）上》北京大学出版社，2010年1月第1版，第十六章，第429-430页

史学材料研读四：查尔斯·达尔文以及生物进化论
1859年，查尔斯·达尔文（1809-1882）发表了他的著作《物种起源》。该书的基本观点是所有的植物和动物都是在一个很长的时期中从更早期的和更简单的生命形式进化而来的，这条原理就是我们通常所说的生物进化论。达尔文在解释这种自然过程是如何实现的方面是非常重要的。他认为，在每一个物种中，“出生的个体的数量都远远多于可能存活下来的个体数量”。这就导致了“生存竞争”：“既然出生的个体数量远多于可能存活下来的个体数量，那么在任何场合下都一定会存在一种生存竞争，无论是在同一种内的个体与个体之间，还是在不同种类的个体与个体之间，抑或是与生存环境之间的竞争。”那些生存竞争中的胜者就对环境适应得更好，这在物种的“变异”中表现得很明显。遗传过程中所发生的变异使某些生物体相较于其他生物体对环境适应得更为成功，这就是达尔文称之为自然选择的过程：“由于这一（生存）竞争，无论是多么小的变异······就某个物种中的个体在其与其他物种和它们所处的物理环境的无限复杂的关系中而言；只要变异对该个体在一定程度上有益，那么它就会倾向于在这种个体中保留下去，并通常会遗传给其后代。”那些在自然选择中幸存下来的生物将会继续生存（适者生存）。不能适应的生物将无法继续生存，因而灭绝。依照达尔文的观点，那些生存下来的适者反过来将会遗传并传播其适应于环境的变异，直到产生一个新的物种。
在《物种起源》一书中，达尔文只讨论了植物和动物的物种。他最初并未考虑人类的问题，只是到后来才将其自然选择的理论应用于人类。在发表于1871年的《人类的由来及性选择》一书中，达尔文提出了人类的动物起源：“人与其他的哺乳动物一样，是一个共同祖先的后代。”人类并不能自外于统治着其他物种的法则。
达尔文的观点在起初极富争议性。一些人认为达尔文的理论使人类变成一种自然的普通产物，而不再是一种独特的存在，他们为此而烦恼。另一些人则困扰于生命的生存竞争、“自然的血淋淋的牙齿和爪子”的暗示。在达尔文的世界中是否还有道德价值的空间？在那些相信世界的理性秩序的人看来，达尔文的理论抹除了宇宙中的目的和设计。然而，达尔文的理论逐渐地还是被科学家和其他知识分子所接受了。在接受达尔文理论的过程中，一些人甚至要试着将其应用于社会之中，这是科学的声望日益增长的另一个例子。
——摘编自【美】杰克逊·J.斯皮瓦格尔著 董仲瑜 施展 韩炯译：《西方文明简史（第四版）下》北京大学出版社，2010年1月第1版，第二十二章，第605-606页

史学材料研读五：爱迪生
电向人类最早的馈赠是光明。1809年，英国化学家戴维曾以两千多组伏打电池为电源，发明了在两根碳棒之间进行强电流放电的弧光灯，这是人类最早利用电照明的成功尝试。但戴维的弧光灯，成本太高，光线太强，只能用于灯塔或公共场合的照明，不可能大规模推向民用。电灯的发明关键是找到合用的灯丝，它首先得在通电状态下发光，其次要经久耐用。
电灯明人首推美国大发明家爱迪生（1847-1931年），他是一位传奇般的人物，美利坚民族崇尚的那种传奇般的人物——没有受过良好的学校教育，但凭个人奋斗和非凡才智获得巨大成功。像许多天才人物一样，少年时代的爱迪生喜欢苦思冥想，爱提古怪的问题，在学校得不到老师的赞赏。据说在五岁那年，父亲看到他一声不吭地蹲在鸡窝里，原来他是在模仿母鸡孵小鸡。上小学时，老师因为总被他古怪的问题问得张口结舌，当他母亲的面说他是个傻瓜，将来不会有什么出息。母亲一气之下让他退学，由她亲自教育。这时候，爱迪生的天资得到了充分的展露，在母亲指导下，他阅读了大量的书籍，并在家中自己建了一个小实验室。
爱迪生家境并不富裕，为了能支撑一个实验室的必要开支，爱迪生只好自己出去挣钱。一开始，他去火车上当报童。在这里，他也不忘干点什么有益的事情。先是自己办了一份报纸，自己印刷、自己发行，后来他又用积攒的钱在火车的行李车厢建立了一个的实验室，继续从事其化学实验研究。不幸的是，有一次化学品着了火，差一点把这节车厢都烧了，暴怒的行李员把爱迪生的实验设备都扔下了车，还打了他几个耳光。据说就是这几个耳光使爱迪生终生致聋。
1862年，15岁的爱迪生做了一件见义勇为的大事，他在火车即将来临之时，从铁轨上救下了一个小孩。后来知道，这个小孩是车站站长的儿子。站长为此感激不尽，但无以回报，决定教他学习收发电报技术。爱迪生学得很快，不久成了最熟练的报务员。
19世纪60年代，电气开发热正席卷美国，就在爱迪生终于有钱买到一部法拉第的电学著作之后，他也很快被卷入了这股开发的热流之中。1869年，爱迪生去纽约一家经纪人处找工作，正逢电报机坏了，谁都没有办法，爱迪生自告奋勇很快将它修好了，于是他得到了一份满意的工作。几个月后，他为华尔街的老板们设计了一台股票行情自动收报机。他本来想向感兴趣者索要五千美元，结果一家大公司的经理给了他四万美元。这项发明的成功促使爱迪生决意当一名职业发明家。次年，他辞去了原来的工作，自己开了一家咨询公司，专门从事发明和技术开发工作。他改进了电报机，发明了腊纸和油印机，将公司办得有声有色。
1876年，他做出了一个使他声名鹊起的伟大发明：留声机。他将一张锡纸包在圆筒上，再让一根小针浮在滚筒的表面，将话筒后面的声波振动装置与小针固定相联，当人说话时转动圆简，声波的振动通过小针在锡纸滚简上划出一条刻痕，这条刻痕就将人声记录了下来。下一次当小针沿着它移动时，就将原先的人声再现出来。留声机被称为“会说话的机器”，在当时非常轰动，人们均惊叹人类居然能够创造这样神妙的东西来。当时爱迪生才29岁。
1878年，爱迪生将兴趣转到电灯的研制上来。这时候的爱迪生已经是家喻户晓的大发明家，他只是在报上预告将发明一种家用电灯，煤气公司的股票就猛然下跌，因为如果真的出现了日用电灯，将意味着当时普遍使用的煤气灯要被淘法。股票下跌确实反映当时的民众对爱迪生非常信任。
研制电灯的关键是找灯丝材料。已经有不少人在这方面攻关，著名的有英国电机工程师斯旺，他从40年代末就开始研制，花了近30年的努力，最后在1878年终于发现碳丝很适合做灯丝材料。爱迪生先是独立地工作，但每每失败，许多可发光材料或者一亮即灭，或者寿命不长。当时人们已经知道，在真空中灯丝可以保持更长的寿命，但能长到投入日常使用的材料还是没有找到。据说爱迪生试验了1600多种耐热材料和6000种植物纤维，但还是没有成功。1879年10月，爱迪生在一本杂志上看到斯旺用碳丝制成了白炽灯的报道，深受启发。10月21日，他用棉线烧成碳丝，再将碳丝装进灯炮，小心地抽成真空，当电灯通上电流时，灯丝发出明亮的光辉，而且持续了45个小时，这只灯终于成功了。
爱迪生并未满足，因为这只灯的寿命还太短。经过一次又一次的反复实验，终于发现，竹子纤维在碳化后可以做灯丝，其寿命长达1200小时。爱迪生马上派人到世界各地选择最好的竹子，最后选定了日本生产的一种竹子。爱迪生马上大批量生产这种灯泡，并且为此专门开直流电站、架设电网。到1882年，爱迪生已经在纽约建成了一个当时世界上最大规模的电力系统。他的直流发电机功率达到600多千瓦，为几千用户提供照明用电。
电灯的发明以及为此发明所作的重要推广，可能是爱迪生一生中最杰出的成就。正是他独自建立的电力系统为后来各国的电力建设提供了示范，推动了电力事业的发展。因此，人们常说，爱迪生创建的配套的供电系统甚至比他发明的电灯还要重要、还要伟大。
爱迪生在电气领域的另一项著名的发明是电影。早在1824年，英国医生罗吉特就曾发现视觉暂留现象，即人眼睛里的物像能在物体消失后继续保持一个短暂的时间。根据这个原理、不连续的画面快速变动时可以在人眼中形成连续的景象。1889年，爱迪生开始着手研制电影机。他仔细研究了视觉暂留现象，并考察了法国人此前根据暂留原理制作的动画片，搞清楚了电影放映机的基本原理。1894年，他用电灯光和电动机制成了世界上第一台电影放映机，它可以将动画用电灯光投射到屏幕上。同年，他的公司拍摄了世界上第一部电影“列车抢劫”。
爱迪生在研制电灯泡的过程中，曾发现了一个重要的物理现象：通电时的灯丝与灯泡内的金属板之间有电流流过。他当时并未意识到该发现有什么实用价值，但还是记录在案，并取得了发现专利，后人称之为爱迪生效应。实际上十多年后这个现象就得到了解释：灯丝发热时有电子发射出来，它与金属板之间正好形成回路。利用爱迪生效应，英国物理学家弗莱明于20世纪初发明了电子二极管，而电子管的出现引发了另一次技术革命。
爱迪生被称为“发明大王”是当之无愧的，他一生取得了1300多项的发明专利。特别在电气应用领域，他更是成果累累、功勋卓著。人们说，他是把电的福音传播人间的天使，这是毫不过分的赞词。爱迪生的成功的背后经历了许多失败：为寻找灯丝，他试验了数千种材料；为了试制一种新的蓄电池，他失败了八干次。因此爱迪生常常说：“天才不过是百分之一的灵感，再加上百分之九十九的汗水。”
——摘编自吴国盛著：《科学的历程》，湖南科学技术出版社，1997年1月第1版，第七卷第三十五章，第695-701页

试题反思：首先，本题从核心素养角度体现了历史解释，材料中的“从充满智慧的浮力小天平到比萨斜塔自由落体实验的传说，从摆的发现到用望远镜验证哥白尼的日心说”，题干是对这位科学家的成就做出的叙事性解释，题目要求是通过科学家的成就来判断科学家是谁，属于对叙事性解释的提炼概括，有点类似于名词与名词解释之间的关系；
[bookmark: _GoBack]其次，本题从核心素养角度体现了家国情怀，从“传统权威与变革创新”的角度看，我们可以看到物理学的发展正是由于不迷信权威，勇于进行探索，不断创新，最后科学才有了长足的发展，即本题立意：物理学的进展正是不断打破权威的过程。
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